XII Konkurs Matematyczny
Politechniki Bialostockiej

Zadania konkursowe - klasy pierwsze

12 czerwca 2021 r.

1. Wyznacz wszystkie mozliwe wartosci n dla ktérych po zsumowaniu n poczatkowych
liczb naturalnych 1,2, ... n otrzymujemy trzycyfrowg liczbe majaca jednakowe cyfry.
Odpowied? doktadnie uzasadnij.

2. Liczby pierwsze p, ¢, r sg takie, ze liczby p?, ¢ oraz r?" sa kwadratami liczb
naturalnych. Ile wynosi p + r + ¢7 Odpowied? doktadnie uzasadnij.
Uwaga: potegi sg tutaj bez nawiasow, np. 10%* = 10° = 1000000000.

3. Katy ABC oraz ADC' w czworokacie wypuktym ABCD sg proste. Punkt E jest
rzutem A na odcinek BD. Pokaz, ze katy EAD oraz C AB maja réwne miary.

4. Na tablicy zapisano 3n liczb: n jedynek, n dwojek i n trojek. W kazdym ruchu
Scieramy dwie ze znajdujacych sie na tablicy liczb i zapisujemy na tablicy ich iloczyn
lub ich sume (wedle wyboru). Po 3n—1 krokach na tablicy zostaje jedyna liczba A. Jaka
najwieksza liczbe A mozemy w ten sposéb uzyskaé¢? OdpowiedZ doktadnie uzasadnij.
Poprawna odpowied? bez uzasadnienia bedzie oceniana na 2 punkty (w skali do 6 pkt).

Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpoczeciem rozwiazywania zadan nalezy przepisaé¢ tekst kazdego zadania na od-
dzielnym arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez organizatoréw. Na jednym arkuszu
nie nalezy zamieszczaé rozwiazan réznych zadan.

4. W czasie zawoddéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefondéw komorkowych ani innych
urzadzen elektronicznych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie ogtoszona na stronie konkurs.wi.pb.edu.pl do
16 czerwca 2021 r.

6. Ze wzgledow organizacyjno-sanitarnych tradycyjnego zakoiiczenia konkursu nie przewidu-
jemy; nagrody zostana dostarczone do szkot.



