Podlaski Konkurs Matematyczny
Zadania konkursowe - klasy drugie

26 maja 2007 r.

1. Wyznaczy¢ wszystkie liczby rzeczywiste a, dla ktérych wielomiany f(z) = 2°+az®+22+1
i g(z) = 2* + ax? + v + 1 maja wspdlny pierwiastek.

2. Niech a i b beda ustalonymi liczbami naturalnymi i niech {x,,} bedzie ciagiem okreslonym
wzorem

rpn=an—+b dlan=1,23,....
Wykazaé, ze albo zaden wyraz ciagu {x, } nie jest kwadratem liczby naturalnej, albo w ciagu
tym istnieje nieskonczenie wiele wyrazéw, ktore sa kwadratami liczb naturalnych.

3. Na prostej ¢, w ktérej zawarty jest bok BC' tréjkata ABC, wybrano punkt M rézny od B
i C'. Punkty K i L sa $rodkami okregéw opisanych na tréjkatach ABM i AMC. Wykazac,
ze pole trojkata K LM jest nie mniejsze niz jedna czwarta pola tréjkata ABC. Przy jakim
potozeniu punktu M tréjkat K LM ma najmniejsze pole?

4. Dla danej liczby naturalnej n > 1, niech f(n) oznacza liczbe wszystkich par liczb natu-
ralnych (z,y) spelmiajacych réwnanie

Wykazaé, ze f(n) > 3 oraz wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne n, dla ktérych f(n) = 3.

Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpoczeciem rozwiazywania zadan nalezy przepisac tekst kazdego zadania na oddzielnym
arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez organizatoréw. Na jednym arkuszu nie
nalezy pisa¢ rozwiazan réznych zadan.

4. W czasie zawod6éw nie wolno korzystaé z kalkulatorow i telefonéw komérkowych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie ogloszona na stronie internetowej
http://www.ptm.pb.bialystok.pl w dniu 29 maja 2007r.



