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PODLASKI KONKURS MATEMATYCZNY 2005
ZADANIA PRZYGOTOWAWCZE

KLASY PIERWSZE

Niech N = 999...99. Obliczy¢ sume cyfr liczby N3,
_

n dziewiatek
a) Wykazaé, ze jesli p > 3 jest liczba pierwsza, to liczba p? — 1 dzieli si¢ przez 24.
b) Wykazaé, ze jesli p > 5 jest liczba pierwsza, to liczba p* — 1 dzieli sie przez 240.
Rozwiaza¢ w liczbach calkowitych rownanie 5% = 3y + 7.

Ktora z liczb

1, {’/2—\/5+\3/2+\/3

jest wieksza?

Rozwiazaé¢ uktad réwnan:

s T i+ =23
o+ ;, 2 =3
r + Yy + =z 3
Dla liczby naturalnej n > 2 wyznaczy¢ wszystkie ciagi (z1, s, . . ., ,) takie, ze kazda

z liczb x; jest rowna kwadratowi sumy wszystkich pozostatych liczb.

Jaka minimalna warto$¢ moze przyja¢ suma diugosci przekatnych czworokata wy-
puklego o polu S?

Liczby x, v, 2 sa takie, ze x+y+2z = 0 oraz 22 +y?+2% = 1. Wykazaé, ze przynajmniej
jedna z liczb xy, yz, zx jest nie wieksza niz —1/3.

Trener tenisa, opiekujacy sie grupa 16 zawodnikéw, zaplanowat 12 gier kontrolnych
miedzy tymi zawodnikami. Wedlug przygotowanego planu kazdy z zawodnikéw roze-
gra przynajmniej jeden mecz. Wykazac, ze pewne cztery mecze moga by¢ rozegrane
w tym samym czasie (oczywiscie na czterech réznych kortach).

a) W turnieju pitkarskim uczestniczy 6 zespotéw. Kazdy z kazdym rozgrywa jeden
mecz. Rozgrywki odbywaja sie w dwoch miastach. Udowodnié, ze pewne trzy zespoty
rozegraja wszystkie mecze miedzy soba w jednym miescie.

b) W turnieju pitkarskim uczestniczy 18 zespoléw. Kazdy z kazdym rozgrywa jeden
mecz. Rozgrywki odbywaja sie w trzech miastach. Udowodni¢, ze pewne trzy zespoty
rozegraja wszystkie mecze miedzy soba w jednym miescie.

Z pola E1 do pola ES8 szachownicy krol moze dojsé¢ w siedmiu ruchach. Iloma réznymi
drogami moze to zrobi¢?

Udowodni¢, ze kazdy tréjkat mozna podzieli¢ na 2005 tréjkatow rownoramiennych.

W tréjkat ABC' wpisano okrag. Punkty stycznosci okregu z bokami tréjkata oz-
naczono odpowiednio przez A, By,C}, przy czym A, € BC, B, € AC, C, €
AB. Nastepnie w tréojkat A;B;C wpisano okrag, a punkty stycznosci oznaczono
odpowiednio przez As, By, C5. Czynnosé te powtorzono n razy, otrzymujac w koncu
trojkat A, B,C,. Okazalo sie, ze trojkaty ABC i A, B, C,, sa podobne. Wyznaczy¢
miary ich katéw.



Zadanie 14.

Zadanie 15.

Wszystkie boki wypuklego czworokata podzielono na 2™ réwnych czesci. Nastepnie
narysowano ,,szachownice” laczac odcinkami odpowiadajace punkty przeciwleglych
bokow i kolorujac na przemian pola otrzymanej siatki na bialo lub czarno.

a) Wykazaé, ze kazdy z narysowanych odcinkéw jest podzielony odcinkami poprzecz-
nymi na 2" réwnych czesci,

b) Wykazaé, ze suma pdl biatych czworokatéw jest réwna sumie pél czarnych czwo-
rokatow.

Na bokach AD i BC réwnolegloboku ABC'D obrano punkty K i L tak, ze AK = LC.
Niech P bedzie dowolnym punktem lezacym na boku C'D. Prosta K L przecina proste
AP i BP odpowiednio w punktach M i N. Wykazac, ze tréjkat M N P ma pole réwne
sumie pél trojkatow AKM i BLN.



