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Podlaski Konkurs Matematyczny 2006

Zadania przygotowawcze - klasy pierwsze

Wyznaczy¢ najmniejsza warto$¢ wyrazenia
ab a® + b?
a? + b2 + ab
gdzie a, b sa dodatnimi liczbami rzeczywistymi.

Dla danych liczb naturalnych n > k wyznaczy¢ sume:
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Liczby rzeczywiste a, b, ¢ sa takie, ze a + b + ¢ = 0. Wykazaé, ze
a® + b3 + & = 3abe.

Czy istnieja liczby pierwsze p, q,r takie, ze
P2 =rt?
Wszystkie cyfry liczby szesciocyfrowej a podzielnej przez 37 sa roézne i zadna z nich nie

jest zerem. Wykazaé, ze przestawiajac cyfry liczby a mozna utworzy¢ przynajmniej 23 inne
liczby podzielne przez 37.

Wykazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba 5" +2-3"~1 +1 jest podzielna przez 8.

a) Jakie warunki powinny spehiaé liczby catkowite a i b aby liczby P(z) = 22 + ax + b byly
parzyste dla wszystkich wartosci catkowitych x?

b) Jakie warunki powinny spetniaé liczby catkowite a i b aby liczby Q(z) = 2 + ax + b byly
podzielne przez 3 dla wszystkich wartosci catkowitych z?

W tréjkat ABC wpisano okrag styczny do bokéw AB, BC, CA w punktach Ci, Ay, By
odpowiednio. Wykazaé, ze jesli odcinki AAy, BB; i CC1 sa réwnej dtugosdci, to trdjkat
ABC jest réwnoboczny.

W danym tréjkacie dwa boki maja dtugosci a i b, za$ wysokosci opuszczone na te boki maja
odpowiednio dtugosci h, i hy. Wykazaé, ze jedli a > b, to

a+hg =0+ hb-
Wykazaé, ze suma odleglo$ci miedzy srodkami przeciwlegtych bokéw czworokata jest réwna
potowie jego obwodu wtedy i tylko wtedy, gdy czworokat jest réwnoleglobokiem.

W tréjkacie T suma dtugosci jego wysokosci jest rowna 9r, gdzie r jest dtugoscia promienia
okregu wpisanego w ten tréjkat. Wykazaé, ze T jest trojkatem rownobocznym.

W tréjkacie prostokatnym wysoko$¢ opuszczona na przeciwprostokatna ma dlugosé h, zas
dwusieczna kata prostego ma diugoé¢ m. Obliczy¢ pole tego tréjkata.

Suma dziesieciu liczb naturalnych ai,as,...,a1g jest réwna 1001. Wyznaczyé mozliwie
najwicksza wartosé¢ najwickszego wspdlnego dzielnika tych liczb.

Wierzchotki wypuktego czworokata C leza na réznych bokach kwadratu 1 x 1. Wykazaé, ze
obwéd czworokata C jest nie mniejszy niz 2v/2.

Kwadrat i tréjkat maja réwne pola. Ktéra z tych figur ma wiekszy obwod?



