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Podlaski Konkurs Matematyczny 2006

Zadania przygotowawcze - klasy drugie

Wyznaczyé¢ wszystkie liczby naturalne, ktore sa 11 razy wieksze od sumy swoich cyfr.
Niech {z} oznacza cze$¢ ulamkowa liczby x. Wykazaé, ze jesli {a} + {1/a} = 1, to a nie
jest liczba wymierna.
Wykazaéd, ze jesli n jest liczba naturalna oraz 0 < x < 1, to

1— 2% > 2na"(1 — ).

Dla danej liczby naturalnej n wyznaczy¢ sume:
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Na plaszyznie dany jest skoriczony zbior wielokatow taki, ze kazde dwa wielokaty maja
punkt wspolny. Wykazag, ze istnieje prosta majaca punkty wspolne z kazdym z wielokatow.

Punkty M, P sa $rodkami bokéw BC' i C'D wypuklego czworokata ABC'D. Wykazaé, ze
jedli AP + AM = a, to czworokat ABC'D ma pole mniejsze niz a?/2.
Niech f: R — R bedzie funkcja taka, ze
fle+1)+ fle—1) = V2f(2)

dla dowolnej liczby = € R. Wykazaé, ze f jest funkcja okresowa.
W czworokacie ABCD o polu S obrano punkt O taki, ze

OA* + OB* 4+ 0C? + OD* = 28.
Wykazaé, ze czworokat ABC D jest kwadratem, za$ O jest jego $rodkiem.

Liczby aq,as9,...,a, (przy czym n > 2) sa dodatnie oraz a; + ag + --- + a, = 1. Jaka
minimalng warto$¢ moze przyjaé iloczyn

) () (E)

Zmalez¢ wszystkie liczby catkowite x,y, z spelniajace réwnanie:

20t +yt =72t

W pola kwadratowej tablicy n x n wpisano symetrycznie wzgledem gléwnej przekatnej (tzn.
przekatnej taczacej lewy gorny rég tablicy z jej prawym dolnym rogiem) liczby 1,2,3,...,n
tak, ze w kazdej kolumnie i kazdym wierszu tablicy znajduja sie rézne liczby. Wykazaé, ze
liczby na gléwnej przekatnej tablicy tez sa rézne.

Dany jest trapez ABCD (AB || CD). Na podstawie AB obieramy punkt K, za$ na pod-
stawie C'D punkt L. Niech C bedzie czescia wspolng tréjkatow ALB i CKD. Przy jakim
potozeniu punktéow K i L figura C ma najwieksze pole?

Wyznaczyé¢ wszystkie wielomiany a,z"” + a,_12" "' + - - -+ a1z + ag, gdzie a; € {—1,1} dla
1 =20,1,...,n, majace n pierwiastkow rzeczywistych.

Niech p > 3 bedzie liczba pierwsza. Wiadomo, ze pewna potega liczby p ma 20 cyfr.
Wykazaé, ze wérdd tych cyfr przynajmniej trzy sa jednakowe.

W przestrzeni wybrano 2n punktéw tak, ze zadne cztery nie leza w jednej plaszczyznie.
Nastepnie polaczono pewne punkty tworzac n? 4+ 1 odcinkéw. Wykazaé, ze pewne trzy
odcinki tworzg tréjkat.



